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Теорија електричних кола 

Милка Потребић 

Вишефазне електричне системе је патентирао 
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Трофазна електрична кола 

временски непроменљива, 

линеарна, са устаљеним 

простопериодичним одзивом 
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Симетричан трофазни систем 

• Трофазни систем напона или струја је 
симетричан ако су исте  
(а) амплитуде чланова и  
(б) фазне разлике два суседна члана 

• Симетричан систем је директан ако 
фазе чланова опадају 

• Симетричан систем је инверзан ако фазе 
чланова расту 
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Директан симетричан систем 
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Оператор трофазног система 
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Веза фазних и линијских напона 
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Ако је систем фазних напона 

симетричан директан и 

систем линијских напона ће 

бити симетричан директан 
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Где је корен из три? 

• Корен из три се јавља када одузимамо 

два комплексна броја истог модула чији 

се аргументи разликују за трећину 

пуног угла 

• Ефективна вредност линијског напона је 

корен из три пута већи од ефективне 

вредности фазног напона (Y-генератор) 
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Симетрични трофазни елементи 

• Трофазни генератор је симетричан ако 

његови напони чине симетричан систем 

напона и ако су импедансе једнаке 

• Трофазни потрошач је симетричан ако 

су његове импедансе једнаке 

• Трофазни вод је симетричан ако су 

импедансе фазних проводника једнаке 
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Уравнотежено трофазно коло 

• Трофазно коло је уравнотежено ако су 

сви трофазни системи напона и струја 

кола симетрични 

• Уравнотежено коло се образује 

повезивањем симетричних трофазних 

елемената 

•  Уравнотежена кола су циљ у пракси 
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Домаћи задатак 

• Трофазно коло Y-D је уравнотежено и 

вредности елемената су познате 

• Одреди фазне и линијске напоне и струје 

• Одредити комплексну и тренутну снагу 

потрошача 

• Сматрати да је трофазни генератор 

симетричан (а) директан, (б) инверзан 
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Трофазно коло Y-D 
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Како решавамо Y-D коло? 

• Преобразујемо (трансфигуришемо) 
троугао импеданси потрошача у звезду 

• Решимо заменско Y-Y коло, одредимо 
линијске напоне потрошача 

• Из одређених линијских напона, у Y-D 
колу, одредимо фазне струје потрошача 
(фазни напони потрошача у Y-D колу су 
једнаки линијским напонима потрошача) 
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Трофазни потрошач везан у 

троугао 
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Веза импеданси звезда-троугао 
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Трофазно коло Y-Y 
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Решавање уравнотеженог Y-Y кола 
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Y-Y коло без нултог проводника  
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Распрезање Y-Y кола 

- линијске струје - 
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Линијски напони на потрошачу у   

Y-Y колу 
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Фазне струје потрошача у Y-Δ колу  

3)()( bapbaab4545 IIZIIZZUI 

3pZZ 

45

1

ba

1

pba

1

bc5656 3)()( IaIIaZIIaZZUI






 45

2

ba

2

pa

2

a

2

ca6464 3)()(

b

1

IaIIaZIaIaZZUI

I

a






За директан систем 

За инверзан систем 

4556 IaI 
45

2

64 IaI 



Др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, предавања, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2017. 

Снага трофазног пријемника Y-Δ кола 
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Тренутна снага трофазног пријемника 
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Како изгледа заменска шема везе 

два трофазна потрошача са слике? 
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Y-Y коло без нултог проводника  
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Распрезање Y-Y кола 
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Како изгледа заменска шема 

трофазног потрошача са спрегом? 
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Заменска шема трофазног  

потрошача са спрегом 
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Задатак (1) 

Трофазни потрошач везан у троугао чине отпорник R  и импедансе XZ j1   и XZ j2  , 

RX . Потрошач је прикључен на симетричан трофазни генератор, линијски напони чине 

директан симетричан трофазни систем напона  312312 ,, uuu  и )cos(2)(12  tUtu . 

Одредити  

(5) (а) комплексне линијске струје,  

(5) (б) реактансу X  тако да линијске струје чине директан симетричан трофазни систем 

струја, и  

(5) (в) реактивну снагу потрошача под условом из (б). 

R

1

2

3

Z1 Z2
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Задатак (2) 
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Задатак (3) 

Трофазни потрошач чине три отпорника и линеарни индуктивни трансформатор. 

(5) Одредити везу вредности елемената тако да потрошач буде симетричан. 

(5) Колико у том случају износи коефицијент спреге трансформатора? 

(5) Који је тада фактор снаге потрошача? 
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R3

a
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c  
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Симетричан трофазни потрошач 
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Снага трофазног потрошача и  

фактор снаге 

aa
*
apapa jQPIUS 

bb
*
bpbpb jQPIUS 

cc
*
cpcpc jQPIUS 

Комплексна снага фазе је 

производ фазног напона и 

коњуговане фазне струје 

*
apapcpbpap 3 IUSSSS 

Комплексна снага 

трофазног потрошача је 

једнака трострукој снази 

једне фазе 

ppp jQPS 

)cos(3 apap  IUP )arg(Z

k=cos() је фактор снаге 

трофазног потрошача 
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Задатак (4) 
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Задатак (5) 
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Ефективнe вредности фазних 

струја Δ-потрошача 
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За директан систем 

За инверзан систем 

 1

aba0a0

1

a0b0a0ab 1


 aUUUaUUUU

 aUUUaUUUU  1aba0a0a0b0a0ab

  31 ab

1

aba0 UaUU 


  31 ababa0 UaUU 
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Ефективне вредности фазних 

струја Y-потрошача 

aZ
bZ

cZ

abZ

bcZ caZ

aI

bI

cI

abI

bcI
caI

b0I
a0I

c0I

a b 

c 

0 

A237.9
25

3
400

a0

a0
a0

a0 
Z

U
I

Z

U
I

 40ababab RZZZ

6j

cba e25  ZZZZ

A237.9c0b0a0  III



Др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, предавања, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2017. 

Средња снага генератора и 

фактор снаге 
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