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Теорија електричних кола 

Милка Потребић 
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Лапласова трансформација 

као алат за одређивање одзива 

временски непроменљивих 

линеарних електричних кола 
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Лапласова трансформација 
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w(t) је елементарна функција 

као што су полиноми, 

експоненцијална функција, 

синусна функција, или 

косинусна функције 
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c је најмања вредност за коју 

трансформација постоји 
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Основни парови LT 

Елементарне функције времена у табели треба помножити са Хевисајдовом функцијом υ(t). 



др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, предавања, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2019. 

Изабрани парови LT (1) 

Елементарне функције времена у табели треба помножити са Хевисајдовом функцијом υ(t). 
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Изабрани парови LT (2) 

Елементарне функције времена у табели треба помножити са Хевисајдовом функцијом υ(t). 
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Лапласова трансформација 

функција задатих по интервалима 
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Лапласова трансформација 

функција задатих по интервалима 

Трансформате одређујемо 

израчунавањем дефиниционог 

интеграла и/или применом 

својстава унилатералне 

Лапласове трансформације. 
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Почетни тренутак у LT 

• Почетни тренутак електричног кола, које 

решавамо Лапласовом трансформацијом, 

је нула 

• Природне почетне услове (почетне 

напоне кондензатора и почетне струје 

калемова) електричног кола, које 

решавамо Лапласовом трансформацијом, 

задајемо у тренутку нула-минус 
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Важна својства 

Лапласове трансформације 
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Крајње вредности 
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Користити ово својство када је познат трансформат, траже се крајње вредности,  

а не тражи се одзив или његов график у времену. 
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Померај аргумента (транслација) 

TssUTtu  e)())(LT(

attuasU   e)())((LT 1

Користити ово својство за делотворније и учинковитије налажење 

директне или инверзне Лапласове трансформације, на пример, када су  

побуде оиисане са више аналитичких израза по интервалима времена. 
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Конволуција 
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Лапласова трансформација пресликава 

конволуцију функција времена у 

производ Лапласових трансформата 
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Сличност (скалирање) 
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Диференцирање у t-домену  
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Диференцирање у s-домену  
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Уопштена комплексна 

функција 

временски непроменљивог  
линеарног електричног кола 

без почетне енергије  
са једним извором 
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Уопштена компл. функц. ел. кола 

• Посматрајмо линеарно временски непроменљиво електрично коло 
без почетне енергије у коме делује само један извор (један 
независан генератор) 

• Сви природни почетни услови у тренутку нула-минус су једнаки 
нули 

• Уопштена комплексна функција електричног кола (функција 
ел. мреже у Лапласовој трансформацији, функција система) је 
однос трансформата одзива и трансформата побуде 

• Ако су побуда и одзив на истом приступу, комплексна функција 
се назива улазна комплексна функција (улазна имитанса) 

• Ако су побуда и одзив на различитим приступима, комплексна 
функција се назива преносна комплексна функција (трансфер 
функција, функција преноса у Лапласовој трансформцији) 

• У анализи комплексних функција ел. кола Лапласова променљива 
(комплексна учестаност, s) се посматра у целој комплексној равни 
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Импеданса, адмитанса, 

трансмитанса, појачање, слабљење 
• Улазна импеданса 

• Улазна адмитанса 

• Преносна импеданса (трансимпеданса) 

• Преносна адмитанса (трансадмитанса) 

• Трансмитанса напона (напонско појачање, voltage gain, 
voltage amplification) 

• Трансмитанса струје (струјно појачање, current  gain, 
current amplification) 

• Функција слабљења (attenuation) 

• У литератури се дефинише и уопштена комплексна 
функција електричног кола као количник два 
трансформата одзива 

Потпуни назив би био са фразом у области Лапласове трансформације, 

на пример, Улазна импеданса у области Лапласове трансформације. 
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Ред електричног кола и LT 

• Ред електричног кола је број 
диференцијалних једначина у систему 
једначина стања 

• То је истовремено и ред диференцијалне 
једначине одзива 

• Ред електричног кола је ред уопштене 
комплексне функције електричног кола у 
области Лапласове трансформације 

Ред рационалне функције по Лапласовој променљивој s је степен именитеља. 
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Који је ред ел. кола са слике? 

Проверити да ли се добија исправан 

резултат ако се посматра неки други одзив, 

осим напона напонског извора када је H = 1. 
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Који је ред овог ел. кола? 
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Испитајте ред овог ел. кола LT 

На пример, одредите Лапласов трансформат струје 

напонског извора (комплексну струју извора) и 

испитајте његов ред.  

На колико начина можете да решите овај задатак? 
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Питања 
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Погледати предавање. 
Погледати предавање. 

Погледати предавање. 
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Погледати предавање. 
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Погледати предавање. 

   1 e 1 e esT sT sTU U

s s

    



др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, предавања, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2019. 

)(
1

)(
21

t
CR

tg 




 t



др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, предавања, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2019. 

( ) lim ( ) 0
t

u u t


  

)δ()( 21 tRCtf 

 t



др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, предавања, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2019. 



др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, предавања, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2019. 



др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, предавања, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2019. 

Задаци (1) 
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Задаци (2) 

2 
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Задаци (3) 
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Задаци (4a) 
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Задаци (4б) 
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Задаци (5) 
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Задаци (6) 
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Задаци (7) 

2 
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Задаци (8) 
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Задаци (9) 
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Задаци (10) 
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Задаци (11) 
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Задаци (12) 
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Задаци (13) 
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Задаци (14) 
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Задаци (15) 
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Задаци (16) 
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Задаци (17) 



др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, предавања, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2019. 

Задаци (18) 
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Задаци (19) 
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Комплексан одзив: напон кондензатора 
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Одзив: напон кондезатора 
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Задаци (23) 

√ 
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Комплексан одзив: струја калема 
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Одзив: напон секундара 
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Задаци (25) 

√ 
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Комплексан одзив 

Одзив: напон кондезатора 
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√ 



др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, предавања, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2019. 

Природни почетни услови 

1Li
2Li

1L 2L

12L

3C

Uu g

1R 2R

KS

Cu

Ci
1i 2i

)1(,00  Ptt

линеарни индуктивни трансформатор  

симетричан са савршеном спрегом 

0D0DD
2121

 CCCLLLL uCiuiLiLuu

устаљен одзив 0,0const const,
2121
 LLLL uuii

 
 
  00

00

0

2

1













C

L

L

u

i

RUi



др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, предавања, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2019. 

Коло са почетним условом 

1Li
2Li

1L 2L

12L

3C1R 2R

KS

Cu

Ci
1i 2i

)2(,00  Ptt

линеарни индуктивни трансформатор  

симетричан са савршеном спрегом 

  00
2121 01  CCCLLLL UCsIUIsLIIsLUU

 

 
  00

00

0

2

1 01













C

L

L

u

i

I
R

U
i

01I

111
IRU L  222

IRU L 11
II L  22

II L 



др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, предавања, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2019. 

      0,e
2

201
221




t
I

tititi
t

L

R

LL

  00
2121 01  CCCLLLL UCsIUIsLIIsLUU

11
IRU L 

22
IRU L 

11
II L 

22
II L 

21 II 

21 LL II 

 
 11

211 101

LL II

LLL IRIsLIIsLU 

 LRs

I

RsL

LI
I L

2

1

22

0101

1 



 Комплексан одзив 

Одзив: струја КС 


