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Теорија електричних кола  

Милка Потребић 



др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, вежбе, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2019. 

Решавање у временском домену 

Једначине стања и  

једначина одзива 

(Transient Analysis) 
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Једначине стања 

• Једначине стања су једначине кола по 

струјама калемова и напонима кондензатора, и 

побудама, написане у договореном облику  

(Кошијева нормална форма) 

• Са леве стране једнакости је први извод  

струје калема или напона кондензатора 

• Са десне стране једнакости су алгебарски 

чланови струја калемова, напона кондензатора 

и побуда (струја и напона извора) 

State equations 
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Једначина одзива 

• Одзив је напон или струја у колу настао 

услед енергије динамичких елемената, 

или побуде, или и једног и другог 

• Једначина одзива је у општем случају 

диференцијална једначина по траженом 

одзиву, коју изводимо из једначина кола, 

а која је написана у договореном облику 
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Питања 
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Питања (2) 
Погледати предавање! 
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√ 
Задатак (2) 
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Једначине стања 

ug

R1 R2

L1 L2

k

R3

j 

i2 

i3 

μ1 μ2 

2211222

2121111g

0 DiLDiLiR

DiLDiLiRu



i1 ·L12, ·L2  

·L1, ·L12  

  221

2

12212111212g

2211121221

2

2

121112111212g
D

DD0

DD
iLLLiLRiRLLu

iLLiLLiRL

iLiLLiRLLu












1)     2) 

1) 

g

21

2

12

12
2

21

2

12

12
1

21

2

12

112
2D u

LLL

L
i

LLL

LR
i

LLL

RL
i










g212

1
D u

L
i

L

R
i

L

R
i 



др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, вежбе, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2019. 
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Једначине стања у матричном облику 
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Једначине стања 
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линеарни индуктивни трансформатор 

симетричан са савршеном спрегом 
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Задатак (1) 

√ 
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Одредити струју краткоспојника KS 
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Једначина одзива 
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Сређивање једначине одзива 
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Одзив на побуду 

   t
R

U
th

L

U
i

L

R
i

t
L

R




2
e

42
D 2

22

         tHtHthtzti  D212

             tHtHtzthtzti   2

212 DD0DD

                        t
R

U
th

L

U
tHtHthtz

L

R
tHtHtzthtz

t
L

R






2
e

4
D

2
DD0D 2

21

2

21

t
L

R

L

U
tz

L

R
tz 2e

4
)(

2
)(D





R

U

L

R
Hz

22
)0( 1 

0
2

21  H
L

R
H

02 H



др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, вежбе, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2019. 

Одзив на побуду 
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Струја краткоспојника KS 
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Задатак (8) 

√ 
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Једначине стања 
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Једначине стања 
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Једначине стања у матричном облику 

R1C1ig

R3

R5

R4

1

4

5

0

R2 C2

3

R6

2

u

j 
x 

x 

212

12
D CCC u

RC
u

RC
u 

g2

111
D

11
i

C
u

RC
u

RC
u CCC 



















































0

1

12

11

D g

22

11 i
C

u

u

RCRC

RCRC
u

u

C

C

C

C



др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, вежбе, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2019. 

Једначина одзива 
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Једначина одзива  
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Сређивање једначине одзива 
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Одзив: напон u  
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Задатак (12) 

√ 
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Природни почетни услови 
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Једначина одзива за напон 

кондензатора 

t0

R L

CE

CD

D

uCi

uiLRiE C





uC 

i 

  CuuCLuRCE  CC DDD

LC

E
u

LC
u

L

R
u  CCC

2 1
DD

L CR 2

   2C2CC

2 1
D

1
D

RC

E
u

RC
u

RC
u 

     tututu CC Cph 

0tt 



др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, вежбе, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2019. 

Опште решење једначине одзива 
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Опште решење једначине одзива 
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