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Теорија електричних кола  

1 Милка Потребић 
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Четворополи 

Једначине и примена 
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Став о реципрочности (1) 
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Став о реципрочности (2) 
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Реципрочна резистивна мрежа 

• Посматрајмо линеарну резистивну 

мрежу са два приступа у којој  

нема независних извора 

• Мрежа се сматра реципрочном ако важе 

везе напона и струја приступа као што је 

приказано на претходне две шеме 

• Реципрочност значи узајамност приступа 

Постоје и други искази реципрочности којима се нећемо бавити 
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Став о реципрочности (1) 
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Став о реципрочности (2) 
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Реципрочност: r-параметри 
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Ако је мрежа реципрочна, а побуде једнаке  ug1 = ug2  и одзиви ће бити једнаки  i2 = i1! 
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Став о реципрочности (1) 
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Став о реципрочности (2) 
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Реципрочност: g-параметри 
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Ако је мрежа реципрочна, а побуде једнаке  ug1 = ug2  и одзиви ће бити једнаки  i2 = i1! 
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Реципрочност: g, h, a - параметри 
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Став о симетричности (1) 
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Став о симетричности (2) 
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Испитивање симетричности 

2211 ggg 

2211 aaa 

  1det  hh

2211 rrr 

1) Реципрочност  

2) Додатни услов  

Ако је мрежа симетрична, расподела напона и струја 

приступа остаје непромењена без обзира на начин 

везивања мреже у коло.  





21

21

uu

ii





12

12

uu

ii
15 



др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, вежбе, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2019. 

Питања 
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Једначине и шема ИТ 
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Улазна снага ИТ 

• Улазна снага ИТ је идентички  

једнака нули у сваком тренутку времена 

02211  iuiup
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Својство претварања (конверзије) 

отпорности ИТ 
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Идеалан трансформатор чији је секундар затворен отпорником се понаша, 

гледано са стране примара, као отпорник чија је отпорност сразмерна 

квадрату преносног броја 
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Тевененов генератор 
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Задаци 

ОТА жиратор, Сабирач, 

Инструментациони појачавач, 

Тевененов генератор... 
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ОТА жиратор 

VCCS (OTA) 1
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ОТА жиратор 

Вредности елемената (параметри) мреже са слике 

су познати. Мрежа има два приступа (порта): први 

приступ чине крајеви  и , а други приступ чине 

крајеви  и . 

(а) Одредити отпорничке параметре (r -параметре) 

мреже. 

(б) Испитати да ли је мрежа реципрочна. 

(в) Испитати да ли је мрежа пасивна. 
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ОТА жиратор 

u10 
u20 

+ + 

- - 

i1 i2 


 21202021

22

21

0
1

ii
g

ugugui
r

r

   21101012

12

11

1
0 i

g
iuuggui

r

r













VCCS (OTA) 1

VCCS (OTA) 2

u1 u1g

u2u2g

1

0 0

2
22212120

21211110

iriru

iriru





r-параметри 

 21

?

12 rr

није реципрочна мрежа 

25 



др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, вежбе, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2019. 

ОТА жиратор 
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пасивна мрежа 
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Мрежа описана а-параметрима 
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Мрежа описана а-параметрима 

Отпорности отпорника и a-параметри (ABCD-

параметри, погонски параметри) мреже са два 

приступа, електричног кола са слике, су познати. 

Одредити: 

(а) количник напона  

(б) улазну отпорност мреже                , и  

(в) струју    . 

Сматрати да су a-параметри мреже реални и 

различити од нуле. 

g2 uuA 

11u iuR 

1i
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Мрежа описана а-параметрима 

ug

R1

R2

i1 i2

u1 2ua

222

111g

iRu

uiRu



  

 2222211

2122111

iauai

iauau





11u iuR 

1i

g2 uuA 

29 



др Милка Потребић, ванредни професор, Теорија електричних кола, вежбе, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2019. 

Инструментациони појачавач 

У задатку се анализира инструментациони 

појачавач који се користи у мерним 

електронским уређајима, као што су 

медицински апарати (ECG, Electrocardiogram). 

Задатак (1) 
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Инструментациони појачавач 

Задатак (2) 
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Инструментациони појачавач 
Задатак (3) 
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Инструментациони појачавач 
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Modified Nodal Analysis – MNA (1)  
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Modified Nodal Analysis – MNA (2) 
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Modified Nodal Analysis – MNA (3) 
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